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ORAYSAFE452 A

RaySafe 452 to reczne urzgdzenie przeznaczone do monitorowania
pomiaru poziomu promieniowania w pomieszczeniach i
tymczasowo na zewnatrz, w zastosowaniach nuklearnych,
przemystowych i medycznych..

A\ OSTRZEZENIE RaySafe 452 nie zastepuje zadnego sprzetu
chronigcego przed promieniowaniem.

A
AN

OSTRZEZENIE RaySafe 452 nie zastgpuje osobistych ani
prawnych dozymetréw.

A\ OSTRZEZENIE RaySafe 452 nie jest dopuszczony do uzytku
w $rodowisku zagrozonym wybuchem.

A\ OSTRZEZENIE Uzywaj RaySafe 452 tylko zgodnie z opisem lub E

ochrona zapewniona w projekcie moze by¢ zagrozona.

Rysunek 1. Przeglad przyrzadu. Wyswietlacz. B: Pokrywa. C: Ztacze

A\ OSTRZEZENIE ZaChQ"[’af szczeg'olr!a ostr. o0znosc p_odczas ) USB dla fadowarki i komputera. D: Przyciski (Srodkowy, lewy, prawy,
pomiaru Zrédet promieniowania, takich jak pulsacyjne gora, dof). E: Mocowanie na statyw. F: Czujniki poforzewodnikowe za
promieniowanie rentgenowskie lub liniowe ostong z wiokna weglowego. G: Nalesnik Geigera-Miillera za stalowa
akceleratory czgstek (linaki). Zobacz ,Przerywane kratka

2rédfa promieniowania” na stronie 10.

RaySafe 452 (przyrzad) jest uzywany z réznymi pokrywkami lub
bez pokrywy, w celu okreslenia dawki, natezenia dawki, Sredniej
energii fotonu, zliczen i liczby zliczen.
Theinstrumentconsists of two automatically handled sensor systems:
1. 1. Nale$nik Geigera-Miillera, stosowany w matych dawkach i

bez pokrywki, jako licznik a/ B/ y (alfa, beta, gamma).
2. Zestaw czujnikow potprzewodnikowych stosowanych

przy srednich i wysokich dawkach.

Uwaga  Okno wejsciowe nale$nika Geiger-Miiller (G na ryc.
1 na stronie 4) jest bardzo delikatne i nigdy nie powinnoby¢
wzruszonym. Nale$nik Geigera-Miillera jest rowniez wraZliwy
na wstrzgsy mechaniczne.
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WPROWADZENIE

Wigcz instrument przytrzymujac (okoto 3 sekund) srodkowy
przycisk ().

Rysunek 3. Ustaw z czujnikiem skierowanym w strone zrodta
Rysunek 2. Wigcz zasilanie. promieniowania.

Przyrzad zaczyna mierzy¢ po okoto 5 sekundach.

Ustaw instrument wraz z czujnikami w kierunku zrédta
promieniowania. Przyrzad przetgcza sie miedzy réznymi
systemami czujnikdw i automatycznie dostosowuje czasy
usredniania.

Zmierzone wielkosci zmieniajg sie wraz z pokrywka. Zobacz
,Pokrywy i ilodci” na stronie 7.

Wylgcz po diugim nacisnigciu Srodkowego przycisku. Przyrzad
automatycznie zapisuje informacje z czestoscig 1 sekundy.
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FUNKCJE | USTAWIENIA Zapisanie pomiaru zapisuje i resetuje wszystkie wyswietlane

. odczyty.
Ekran WIdOkOWy Pomiar zostanie réwniez zapisany automatycznie:
A *  Podczas montazu lub demontazu pokrywy.
B *  Gdy urzgdzenie wytgczy sie.
c »  Gdy stan btedu przerywa biezacy pomiar.

*  Po 24 godzinach ciggtego pomiaru.

Uzyskaj dostep do zapisanych pomiaréw
Dostep do wszystkich zapisanych pomiaréw mozna uzyskaé
za pomocg komputera z uruchomionym programem RaySafe

Rysunek 4. Screen overview.

A.  Symbole stanu: dzwiek pomiaru, bateria i podéwietlenie View. Zobacz , RaySafe View” na stronie 13. Ostatnie
wyswietlacza. pomiary majg rejestr czestosci z 1 sekundowg
B. Biezqca dawka lub szybkos zliczania. Wyswietlana ilosé i rozdzielczoscia, wyswietlany w widoku RaySafe jako ksztaft
fali.

jednostka zmieniajg sie wraz z pokrywka i ustawieniami. Aby . . . . _ )
uzyskac wigcej informacji, zobacz Tabela 1 na stronie 8. Pomiary zapisane od ostatniego wigczenia mozna uzyskac

C. Pasek szybkosci. Pasek szybkosci pokazuje aktualng na wySwietlaczu przyrzadu. Nacisni strzatke w dot, aby

szybkos¢, bez usredniania, aktualizowang 4 razy na sekunde.  WYSWietli¢ zapisane pomiary. Patrz rysunek 5 na stronie 7.
Skala jest logarytmiczna i obejmuje okreslony zakres Krok pomigdzy pomiarami za pomocg przyciskow strzatek w

predkosci. lewo i w prawo.

D. Roézne treSci: biezgce parametry pomiaru, ustawienia,
zapisany pomiar, ekran btedu lub ekran potwierdzenia, w
zaleznosci od interakcji uzytkownika i warunkow
otoczenia.

Przechowuj pomiary

Recznie zapisz pomiar, naciskajac krétko srodkowy
przycisk.
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Rysunek 5. Uzyskaj dostep do zapisanych pomiaréw.

Po 10 dniach logowania lub 4000 zapisanych pomiaréw najstarsze
wpisy beda cyklicznie nadpisywane.




RaySafe 452 - instrukcja obstugi

Pokrywy i ilosci

W zalezno$ci od modelu urzadzenie jest wyposazone w rézne
zestawy pokryw o réznych sktadach filtrow.

Pokrywy majg mocowania bagnetowe. Wyrdwnaj linie na pokrywie
z linig na instrumencie, potgcz i obrdé, aby przymocowaé pokrywe.

- - )
ﬁ E
., _ J .
quiii//? = =
S

Rysunek 6. Mocowanie pokrywy.

Nazwa ILOSC DAWKI Jednostka
Ambient Ekwiwalent dawki otoczajacej, H*(10)  Sv, rem

Air kerma, Ky Gy
Air kerma Dawka pochtonieta do powietrza, D,, rad

Exposure, X R

Bez pokrywki  Zliczenia (a, B, y) cps, cpm

Tabela 1. Pokrywy i mierzone wielkoSci.

Zmien jednostke miary w menu ustawien. Zobacz ,Przyciski i
menu” na stronie 8.

Przyrzad jest skalibrowany z powigzang z nim pokrywka
(pokrywkami) i moze byé uzywany tylko z pokrywkg (pokrywkami)
dostarczong wraz z przyrzadem. Data kalibracji i numer seryjny sg
wydrukowane na etykiecie wieczka.

UWAGA Przed wystawieniem urzgadzenia na dziatanie wody lub
kurzu upewnij sie, Ze gumowa uszczelka jest
nienaruszona i czysta, Zze pokrywa jest prawidtowo
zamontowana i ze nic nie jest podfgczone do ztgcza USB.

Przyciski i menu

Obrazek 7. Srodkowy przycisk.

Dtugie nacisnigcie srodkowego przycisku wigcza lub wytgcza instrument.
Gdy przyrzad wyswietli ekran pomiaru, krétkie naci$niecie

$rodkowego przycisku powoduje zapisanie pomiaru. Na wszystkich

innych ekranach krétkie nacisniecie $rodkowego przycisku

powoduje powr6t do ekranu pomiaru.

Obrazek 8. Przyciski kierunkowe.

Ekran pomiaru jest ekranem domy$lnym po wigczeniu zasilania.
Nacisnij przycisk w gére na ekranie pomiaru, aby uzyska¢ dostep
do ustawien.

Naciskaj w lewo lub w prawo, jak pokazano na ekranie, aby
przechodzi¢ migdzy ustawieniami do wyboru. Ustawienie
zostaje natychmiast zmienione. Naci$nij Srodkowy przycisk,
aby powréci¢ do ekranu pomiaru.

Nacisnij ekran pomiaru, aby uzyska¢ dostep do zapisanych
pomiaréw. Zapisane pomiary sg sortowane w porzadku
chronologicznym, od prawej do lewe;.
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Istniejg dwa skréty: Uktad menu
»  Dlugie naci$niecie lewego przycisku strzatki przetacza
dzwigk pomiaru (wt. / wyt.). Ekran informacyjny z wersjg oprogramowania (FW), numerem
+  Dlugie naci$nigcie przycisku strzatki w prawo About |Seryinym (S /N), suma kontrolng danych korekty (CRC) i datg
przefacza podéwietienie wyswietlacza (wh./ wyt.). korekty (Adj.).

Wybierz poziom alarmu dawki: Wyt., Test lub

Alarm level| Poziom z wyboru roziozonego w  zakresie
biezace;j ilosci dawki.

_ Zmien jednostke miary. W zalezno$ci od stanu
Unit pokrywy. Zobacz ,Pokrywy i ilosci” na stronie 8.
Wiacz lub wytacz dzwiek pomiaru. Kazdy dzwiek
Measurement | Pop odpowiada roziadowaniu nalesnika Geigera-

sound | Millera, z maksymalng czestotliwoscig 500
uderzen na sekunde.

Backlight | Wigcz lub wytgcz podswietlenie wyswietlacza.

Measurement | Aktualne parametry pomiaru, domysiny ekran po
screen | wigczeniu zasilania.

Dostep do pomiaréw zapisanych od ostatniego
Stored | czeni du. Zobacz ,Dostep do zapisanych
measurements wac.zerya"przyrza u. Zobacz ,Dostep do zapisanyc
pomiarow” na stronie 7.
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POMIAR Z POKRYWA

Wybierz, ktérej pokrywy uzyé (Ambient lub Air kerma).

1. Zamontuj pokrywe.

2. Ustaw instrument tak, aby czujniki (ptaski obszar pokrywy)
byty skierowane w strone zrodta promieniowania.

Przyrzad bezproblemowo obstuguje dwa systemy czujnikéw,

zaroéwno dla ciggtych zrodet promieniowania, jak i dla zrédet

przerywanych. Zobacz ,Przerywane zrédta promieniowania” na

stronie 11.

Przyrzad nie ma funkcji regulacji zera, a pomiary obejmuja

promieniowanie tfa.

Paranetry pomiarowe

Dawka i szybko$¢ dawkowania
Dawka jest sumg wszystkich dawek podczas biezgcego
pomiaru.

Szybkos¢ dawki wykorzystuje algorytm, ktéry wykrywa zmiany
promieniowania z czasem reakcji wynoszgcym kilka sekund lub
mniej, ale w niektorych przypadkach moze potrzebowac wiecej

czasu na ustabilizowanie sie, zgodnie z tabelg 2 na stronie 9.

Dawka Moc Dawki Czas na max.
(uGy/h, pSvih) (mrad/h, mR/h, mrem/h) stabilizacje
<01 <0.01 60 s
0.3 0.03 30s

0.1 10s

0.3 10s

10 1 10s
30 3 10s
100 10 5s
> 300 =30 2s

Tabela 2. Czasy stabilizacji dawki.

Uwaga Odczyty dawki mogg wymagacé dodatkowego czasu na
ustabilizowanie sie na nizszej warto$ci po wysokich
poziomach promieniowania, ze wzgledu na poswiate
scyntylatoréw w czujnikach péfprzewodnikowych.

Uwaga Instrument nie jest wrazliwy na neutrony. Zostafo to
przetestowane przy uzyciu neutronow termicznych ze
moderowanego Zrodta 241Am-Be. Stwierdzono, ze
odpowiedZ jest mniejsza niz 5% neutronowej
réwnowaznej dawki otoczenia.

Szczytowa dawka

Szczytowa dawka jest najwyzszym wy$wietlanym odczytem

dawki od ostatniego zerowania. Zobacz definicje dawki.

Uwaga Instrument wykrywa miony powstate, gdy
miedzygwiezdne czgstki o wysokiej energii z Drogi
Milecznej zderzajg sie z ziemskg atmosferg. Miony
wchodzg w interakcje z czujnikami potorzewodnikowymi
(podczas pomiaru z pokrywa) i wytwarzajg krétkie (1-2 s)

impulsy dawki o wielkoSci okofo 100 razy tfa. Na poziomie

10
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morza urzgdzenie zwykle wykrywa kilka mionéw
dziennie, ale na wyzszych wysoko$ciach, na
przykfad podczas podrézy samolotem, liczba ta
wzrasta do setek dziennie.
Srednia energia fotonu
Srednia energia fotonu wykorzystuje $rednig ruchoma do 10
sekund. Czas usredniania ulega skréceniu po wykryciu zmiany
dawki.

Przerywane zrodta promieniowania

Dawka jest doktadna w przypadku krotkich dtugosci impulsu
ze wzgledu na szybkie poprawki czasu martwego i algorytmy
czujnika. Zobacz rysunek 9 na stronie 11.

1000
~N
L
§ 100
=
E
< 10
c
©
N
S
g
O
8
E
3 0.1
S 0001 001 0.1 1 10 100
S Dtugo$é impulsu (ms)

Obrazek 9. Wydajno$c w przypadku promieniowania przerywanego dla
temperatur do 30 ° C (86 ° F). Obszar zielony: odpowiedZ w granicach +
20% odpowiedzi przy cigglym promieniowaniu.

Szybko$¢ dawkowania jest usredniana przez 1 sekunde lub dtuzej
i aktualizowana raz na sekunde. Dlatego przyrzad potrzebuje
impulsu promieniowania trwajgcego co najmniej 2 sekundy, aby
niezawodnie mierzy¢ szybko$¢ impulsu. Mozliwe jest reczne
obliczenie czestosci krétszego impulsu na podstawie zmierzonej
dawki i znanej dtugosci impulsu.

Podczas pomiaru ciggle powtarzajgcych sie impulséw, na
przyktad z pulsacyjnej fluoroskopii lub linakéw, przyrzad mierzy
$rednig dawke. Jesli cykl pracy jest znany, mozna go uzy¢ jako
korekty do obliczania predkosci promieniowania w impulsach.

UWAGA W temperaturach powyzej 30 ° C (86 ° F) zdolno$¢
instrumentu do radzenia sobie z promieniowaniem ze
Zrédet przerywanych stopniowo spada wraz ze wzrostem
temperatury.

POMIAR BEZ POKRYWY

Podczas pomiaru bez pokrywy, na przyktad na
potencjalnie zanieczyszczonej powierzchni:

1. Odmontuj pokrywe. Podczas pomiaru bez pokrywki aktywnym
czujnikiem jest nale$nik Geigera-Millera, G naryc. 1 na
stronie 4.

2. Wigcz dzwiek pomiaru.
Wskazdwka: Dtugie nacisnigcie lewego przycisku strzatki
wigcza lub wylgcza dzwiek pomiaru.

3. Trzymaj instrument blisko, ale nie stykajac sie z powierzchnig.

4, Powoli skanuj powierzchnie, okoto 1 cm /s (1/2 cala
na sekunde).
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Przyrzad liczy wytadowanie lawinowe w nale$niku Geigera-Mllera,
spowodowane promieniowaniem alfa, beta i gamma. Po kazdym
roztadowaniu nale$nik potrzebuje kilkudziesieciu mikrosekund na
natadowanie, zwane czasem martwym. Przyrzad automatycznie
koryguje wptyw tego czasu martwego co milisekunde.

Przyrzad nie ma funkcji regulacji zera, a pomiary obejmujg
promieniowanie tta.

Parametry pomiarowe

Zliczenia

Zliczenia to suma wszystkich zdarzer roziadowania
podczas biezgcego pomiaru, skorygowane o czas
martwy co milisekunde..

Szybkos¢ zliczen

Szybko$¢ zliczania wykorzystuje algorytm, ktory wykrywa zmiany
promieniowania z czasem reakcji wynoszgcym kilka sekund lub
mniej, ale w niektorych przypadkach moze potrzebowac wigcej
czasu ha ustabilizowanie sig. Patrz Tabela 3 na stronie 12.

Szybkos¢ zliczania jest usredniana przez 1 sekunde lub dtuzej i
aktualizowana raz na sekunde, dlatego przyrzad potrzebuje
stabilnego poziomu promieniowania przez co najmniej 2 sekundy,
aby niezawodnie mierzy¢ szybkos¢.

dawka
(cps)
<05
15
5
15
50
150
500
21500

Tabela 3. Zliczenia stabilizacji czasu dawki.

Szczytowa liczba zliczen

dawka

(cpm)
<30
90
300
900
3k
9k
30k

>90 k

Czas na max.
stabilizacje

60 s

33s

10s

10s

10s

7s

4s

2s

Szczytowa szybko$¢ zliczania to najwyzsza wy$wietlana
szybkos¢ zliczania od ostatniego resetu. Zobacz definicje

wskaznika zliczania.

12
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Obliczanie aktywnosci

Przyblizong aktywnos$¢ wykrytych nuklidéw mozna obliczyé
na podstawie szybkosci zliczania, patrz Tabela 4 na stronie
12. W przypadku niewymienionych nuklidéw interpoluj przy
uzyciu typu rozpadu i energii czastek.

RO7KLAD TYPOWA AKTYWNOSC
NA LICZBE DAWKI
RADIONUKLID (Enars MeV) (Ba/cps), (dpm/cpm)
e B-(0.16) i
©Co B(0.32) 6
3%C| p~(0.71) &
920Gy [ 20y B~(0.55/2.28) 3
29py a(5.16) ©
21Am a (5.49) 8

Tabela 4. Wspdtczynniki konwersji z liczenia na aktywnosc.

Tabela 4 na stronie 13 opiera sie na pomiarach
wykonanych w odlegtosci 3 mm migedzy obudowg
przyrzgdu (bez pokrywy) a plytkg Al z cienkg warstwa
radionuklidu (zrédto klasy 2 o duzej powierzchni zgodnie
z 1SO 8769: 2010). W innych warunkach pomiaru, na
przykfad réznych wtasciwosciach fizycznych probeki,
takich jak grubo$¢, rozmiar i czystosé, te wspétczynniki
konwersji moga nie docenia¢ aktywnosci.

Przyktad: przyrzad odczytuje 20 cps (1200 cpm) powyzej tla w
niewielkiej odlegto$ci od czgstki zawierajgcej Americium-241.
Aktywno$¢ czastki wynosi co najmniej 20 cps x 8 Bq / cps = 160 Bq
(1200 cpmx 8 dpm / cpm = 9600 dpm).

RAYSAFE VIEW

Obrazek 10. Podfgcz instrument do RaySafe View.

Uzyj kabla USB dostarczonego z instrumentem, aby
potgczyc¢ sie z komputerem z uruchomionym programem
RaySafe View.

RaySafe View obejmuje:

.

.

CSvV.

Wyswietlanie odczytéw w czasie rzeczywistym.

Zdalne sterowanie przyrzgdem (zmiana ustawien,
przechowywanie pomiarow).

Import pomiaréw zapisanych w przyrzadzie.
Analiza danych dziennika predko$ci w przebiegu.
Mozliwos¢ zapisywania pomiardw na komputerze.
Eksport danych do Microsoft Excel i do plikow

Sciagnij RaySafe View z www.flukebiomedical.com.

13
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KONSERWACJA
Y adowanie baterii

Obrazek 11. Podfgcz tadowarke US.B.

Aby natadowa¢ akumulator, podigcz ztgcze USB instrumentu do
wewnetrznego gniazda $ciennego za pomocq dostarczonej tadowarki.
Mozna takZe tadowac za pomocg banku zasilania USB lub podigczajac do
portu USB komputera, ale tadowanie jest szybsze za pomocg dostarczonej
tadowarki (okoto 3 godzin od roztadowania do petnego natadowania
akumulatora).

Uwaga Jesli uzywasz przyrzadu, gdy symbol baterii jest czerwony,
przyrzad moze automatycznie wytgczyé sie w dowolnym
momencie.

A\ OSTRZEZENIE Upewnij sig, ze ztacze USB instrumentu jest
czyste i suche przed podigczeniem kabla.
Czyszczenie

Czy$¢ przyrzad z zamontowang pokrywa za pomoca wilgotne;
szmatki i tagodnego detergentu.

Instrument nie jest wodoodporny przy zdjetej pokrywie. Jesli
instrument jest zanieczyszczony zdjetg pokrywka, delikatnie
przetrzyj zanieczyszczong powierzchnie Sciereczkg i upewnij sie,
ze instrument i pokrywka sg suche przed zatozeniem pokrywy.
Przechowywanie

Przechowuj instrument wytgczony i z zatozong pokrywa.
Serwis

Skontaktuj sie z producentem w celu naprawy. Zobacz ,Kontakty serwisowe i
wsparcia” na stronie 24.

Uwaga RaySafe 452 nie ma cze$ci, ktore mogg by¢ serwisowane przez
uzytkownika.

BLEDY | SYMBOLE
Btedy przyrzadu

Autotesty sg wykonywane podczas uruchamiania i ciggle
podczas pracy.

30.4

uSv/h

L —

282 nsv
56 keV
65.4 pSvih~

- 3
Obrazek 12. 1: Ekran bfedu. 2: Ekran potwierdzenia. 3: Ekran pomiaru.

14
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Jesli wystgpi btad, ekran pomiaru jest blokowany przez symbol
btedu na czerwonym tle (1 na Ryc. 12 na stronie 14), a
urzgdzenie emituje sygnat dzwiekowy co pietnascie sekund.
Gdy ekran jest czerwony, instrument nie mierzy.

Jesli btad sie skonczy, przyrzad automatycznie rozpocznie
nowy pomiar, podczas gdy symbol btedu pozostanie na
czarnym tle (2 na Ryc. 12 na stronie 14). Nacis$niej srodkowy
przycisk aby potwierdzi¢ symbol i wyswietli¢ biezgcy pomiar
(3 na Ryc. 12 na stronie 14).

SYMBOL
BLEDU

S
*\

(2

gﬁ%
ﬂﬁ
I

TYP

Btedy przyrzadu (#2,
#3, #4, #6, #7, #8)

Zbyt wysoka
szybko$¢ dawki

Przyrzad zbyt
zimny

Przyrzad zbyt ciepty
Nie wykryto

prawidtowego
rodzaju pokrywy

AKCJA

Uruchom ponownie urzadzenie. Jesli

btad nadal wystepuje, skontaktuj sie z
pomocg techniczng. Zobacz ,Kontakty
serwisowe i wsparcia” na stronie 21.
Szybkos¢ dawki jest poza specyfikacia.
Zwieksz odlegto$¢ do zrodta
promieniowania, aby obnizy¢ szybkos¢.
Niech instrument rozgrzeje sie powyzej
-20°C (-4 °F).

Poczekaj, az instrument ostygnie ponizej
50°C (122 °F).

Zamontowa¢ pokrywke dostarczong wraz z
instrumentem i / lub upewnic¢ sig, ze pokrywa
jest prawidtowo zamontowana. Niektére
modele instrumentéw wymagajg pokrywy do
dziatania.

Inne symbole wyswietlacza

SYMBOL TYP ZNACZENIE
Rozpoczeto nowy Po 24 godzinach ciggtego pomiaru urzagdzenie
24h pomiar automatycznie zapisuje pomiar i rozpoczyna

=

Zepsuty
pomiar

nowy pomiar. Potwierdz to, naciskajac
srodkowy przycisk, aby powrdci¢ do ekranu
pomiaru.

Ten zapisany pomiar jest uszkodzony i nie
mozna go wyswietli.

Symbole na etykietach

SYMBOL

4 i E

m
m

1

> B

15

ZNACZENIE

Producent

Numer artykutu
Numer seryjny
Zgodny z dyrektywami Unii Europejskie;.

Ten produkt jest zgodny z wymogami dotyczgcymi znakowania
okreslonymi w dyrektywie WEEE. Umieszczona etykieta wskazuje, ze
nie wolno wyrzucac tego produktu elektrycznego / elektronicznego z
odpadami komunalnymi. Kategoria produktu: W odniesieniu do typéw
urzadzen w zatgczniku | do dyrektywy WEEE, ten produkt jest
klasyfikowany jako produkt kategorii 9 ,Oprzyrzadowanie do
monitorowania i kontroli”. Nie wyrzucaj tego produktu razem z
niesortowanymi odpadami komunalnymi

OSTRZEZENIE - RYZYKO NIEBEZPIECZENSTWA. Zapoznaj
sie z dokumentacjg uzytkownika.

Zgodny z odpowiednimi australijskimi normami bezpieczenstwa
i EMC.
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SYMBOL OZNACZENIE

Zgodny z rozporzadzeniem w sprawie wydajnosci urzadzen
BC (Kodeks przepiséw Kalifornii, tytut 20, sekcje 1601-1608) w
przypadku matych systemow tadowania akumulatoréw.

MET Laboratories, Inc. Certyfikacja obejmuje UL 61010-1/ CSA
@“ C22.2 nr 61010-1-12. Firma MET Laboratories, Inc. nie ocenita
tego urzadzenia pod katem niezawodnosci ani skutecznosci
zamierzonych funkcji.

Zadna z substancji objetych ograniczeniami RoHS w Chinach
nie wystepuje powyzej dopuszczalnych pozioméw.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OGOLNE

Standard bezpieczenstwa Zgodny z IEC 61010-1: 2010, stopien

zanieczyszczenia 2

Standardowy miernik Zgodny z IEC 60846-1: 2009, z wyjatkiem EMC,

promieniowania ktdra jest zgodna z IEC 61326-1: 2012 z
wyjatkiem poziomu dzwigku alarmu

Rozmiar 250 x 127 x 83 mm (9.8 x 5.0 x 3.3 inches)

Waga 0.8 kg (1.7 pounds)

Wyswietlacz 240x400 pixelcolor LCD, czytelny w stoncu,
podswietlany

Ocena alarmu 65 dB(A) w 30 cm (12 inches)

Tem. robocza -20 —+50 °C (-4 — +122 °F)

Temp. przechowywania -30 — +70 °C (-22 — +158 °F)

Temp tadowania +10 — +40 °C (+50 — +104 °F)

Cisnienie atmosferyczne ~ 70 — 107 kPa, wysokos¢ do 3000 m (10 000 ft)

Kod IP IP64 (pytoszczelny i wodoodporny) zgodnie z IEC

60529: 1989-2013, z zamontowang pokrywa,
nienaruszonymi uszczelnieniami i niczym nie
podtaczonym do ztacza USB

Wilgotnos¢ bez pokrywy  <90% wilgotnosci wzglednej, bez kondensacii

Ztacze

Mocowanie
Przechowywanie danych

Oprogramowanie

Radiologia

USB micro (5 V DC, 1,3 A), do komunikaciji i
tadowania

Standardowy gwint statywu %4 "na uchwycie
4000 zapisanych pomiarow i 10-dniowy
dziennik dawki z rozdzielczoscig 1 s

RaySafe View (do zdalnego sterowania, analizy i
eksportu danych)

Ekwiwalent dawki otoczenia, Ambient t, H*(10)

Zakres

Ocena rozdzielczosci
Rozdzielczos¢ dawki
Zakres energii
Odpowiedz energetycznat

Minimalna dtugo$¢ impulsu
rentgenowskiego?

Minimalna czestotliwos¢
liniowa?*

Ocena czasu reakcji
Zakres energii [IEC 60846-
4

IEC 60846-1 dose rate
range*

Zakres dawki wedtug
normy |IEC 60846-1*

Jednostki

16

0 uSv/h =1 Sv/h (0 prem/h — 100 rem/h)
0.01 pSv/h (1 prem/h) or 3 digits

0.1 nSv (0.01 prem) or 3 digits

16 keV — 7 MeV

>20uSvih(2mrem/h) 15 %, 20 keV — 5 MeV
| T<30°C(86°F)  #25%,<20keVor>5MeV

W przeciwnym razie +20 %, 20 keV — 1 MeV
-25%-+150%, <20keV or
> 1 MeV

5msw T <30 °C (86 °F)
100 Hz w T < 30 °C (86 °F)

~2s, abywykry¢ krok od 0.2do2

uSv/h (20 do 200 prem/h)

20 keV -2 MeV,

kat padania +45°

1uSv/h—1Sv/h (100 urem/h —100 rem/h),
nieliniowos$¢ < £10%
1uSv—24Sv (100 yrem—2.4krem),
Wspétczynnik zmiennosci <3 %

Sv

rem (1 rem = 1/100 Sv)
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Zywotnos¢ baterii
Bateria

Air kerma, Kair

Zakres

Ocena rozdzielczosci
Rozdzielczos¢ dawki
Zakres energii
Odpowiedz energetyczna!

Minimalna dtugo$¢ impulsu
rentgenowskiego?
Minimalna czestotliwos¢
liniowa? ®

Ocena czasu reakji

Jednostka

Do 100 h
Whbudowany akumulator litowo-jonowy, 2550 mAh

0 pGy/h — 1 Gy/h (0 uR/h — 114 R/h)
0.01 uGy/h (1 pR/h) lub 3 digits

0.1 nGy, (0.01 pR) lub 3 digits

30 keV — 7 MeV

>20uGy/h(2.3mR/h)
iT<30°C(86°F)

+15%, 30keV-5MeV
+25%,5MeV-7MeV

W innym +30 %, 30 keV — 1 MeV
przypadku -25%-+120%,1MeV-7MeV

5mswT <30 °C (86 °F)
100 Hz w T < 30 °C (86 °F)

~ 2 s, aby wykry¢ krok od 0,2 do 2
uGy /h (23 do 230 uR / h)

Gy

rad (1 rad = 1/100 Gy)

R (1R=1/114.1 Gy)

Korekta czasu martwego

Typowe tlo w 0.1pSv/h
Typowa czuto$¢ gamma, **’Cs
Ocena czasu reakcji

Jednostka

21 czutos¢ emisji ¢

17

Automatycznie, liniowo$¢ w obrebie —10 % —
+30 %

0.5 cps (30 cpm)
6 cps / pGy/h (3000 cpm / mR/h)

~2s, aby wykry¢ krok od1do 10
cps (60 to 600 cpm)

cps

cpm (1 cpm = 1/60 cps)

Radionuklid Rozklad (Eyw) U oule
wydajno
6
uc B(0.16 MeV) 15 %
80Co B-(0.32 MeV) 31%
3C| B-(0.71 MeV) 43 %
90Sy / 90y B~(0.55/2.28 MeV) 49 %
23py a (5.16 MeV) 26 %
SAm a (5.49 MeV) 26 %



RaySafe 452 - instrukcja obstugi

Srednia energia
fotonu, £
Zakres
Niepewnosé
Standardy
Minimalna dawka 5

Licznik (a, B, y)
Typ detektora

Okno

Obszar czutosci
Zakres

Zakres rozdzielczosci
Rozdzielczos¢ zliczen

20 keV — 600 keV
10 % w < 100 keV, 20 % w innym przypadku
1SO 4037-1:2019

20uSv/h(2mrem/h)lub 20uGy/h (2.3
mR/h), w T <30 °C (86 °F)

Geiger-Mdiller nalesnik

Mika, 1.5 — 2 mg/cm?

15.55 cm?, za 79 % otwarta stalowa siatka
0 cps — 20 keps (0 cpm — 1.2 Mcpm)

0.1 cps (1 cpm) lub 3 cyfry

1 count lub 3 cyfry

Przypisy

1

Przyrzad wykorzystuje nalesnik Geigera-Miillera przy niskich predko$ciach oraz zestaw czujnikéw
potprzewodnikowych przy wyzszych predkosciach. Szybko$¢ petnego wigczenia czujnikéw
potprzewodnikowych stopniowo ro$nie wraz z temperatura, dla temperatur powyzej 30 ° C (86 ° F)).
Limit, w ktérym odpowiedz miesci sie w granicach + 20% odpowiedzi przy ciagtym promieniowaniu.
Powyzej 30 ° C (86 ° F) zdolnos¢ instrumentu do radzenia sobie z niskimi czestosciami impulséw
liniowych i krétkimi impulsami rentgenowskimi stopniowo spada wraz ze wzrostem temperatury..
Odnosi sie do czestotliwosci powtarzania impulséw mikrofalowych typowych medycznych
akceleratoréw liniowych. Kazdy impuls ma typowy czas trwania kilku ps.

Zakresy, w ktorych przyrzad spetnia norme IEC 60846-1: 2009.

Powyzej 30 ° C (86 ° F) minimalna dawka stopniowo wzrasta wraz ze wzrostem temperatury .

Mierzone w odlegtosci 3 mm migdzy obudowg przyrzadu (bez pokrywy) a zrodtami klasy 2 o duzej
powierzchni zgodnie z 1ISO 8769: 2010.

18
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Pozycja sensora

Obrazek 13. Kierunek odniesienia czujnika, ptaszczyzna odniesienia i punkt odniesienia.
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Odpowiedz katowa — H*(10)
o

00
Solid-state sensors Solid-state sensors
(>20pSv/h(2.3mrem/h), (> 20 pSv/h (2.3 mrem/h),
T<30°C (<86 °F)) T<30°C (<86 °F))
270° 270°
20keV 20keV
- 65keV -  65keV
— 207keV — 207keV
- 662keV - 662keV
— 1.25MeV — 1.25 MeV
180° 180°
00 00
Geiger-Miiller pancake : Geiger-Miiller pancake
450 (<6uSv/h (0.7 mrem/h)) 315° (< 6 uSv/h (0.7 mrem/h))
I[‘*'o %
270° &?\%; ;&(‘(‘
' ;.
(=
\\\‘ﬁ' ,
20keV \ 20keV
—  65keV \ —  65keV
2959 — 207keV 2959 0 — 207keV
<+ 662keV 135 - 662keV
— 1.25MeV — 1.25 MeV
180°

21
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Odpowiedz katowa — K,
o

270°

180°

135°

90°

Solid-state sensors
(>20uGy/h (2.3mR/h),
T<30°C (<86 °F))

Geiger-Miiller pancake

33keV
—  65keV
— 207keV
662 keV
— 1.25MeV
180°
00

(<6pGyrh (0.7mR/h))
~
e
o \\\géﬁ)
EE e

22

o)
%59

Solid-state sensors
(> 20 uGy/h (2.3 mR/h),
T<30°C (<86 °F))

Geiger-Miiller pancake
(<6 uGy/h (0.7 mR/h))

33keV
—  65keV

o — 207keV

662 keV
— 1.25 MeV
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Typowa odpowiedz energetyczna

H *(10) Solid-state sensors (> 20 uSv/h (2 mrem/h), T<30°C (< 86 °F))

Geiger-Muller pancake (<6 pSv/h (0.6 mrem/h))
25

2.0 ‘

15

10 T——— I N —— ——

0.5

0.0

10 keV 100 keV 1MeV 10 MeV

K. =—o—Solid-state sensors (> 20 uGy/h (2.3 mR/h), T<30°C (<86 °F))

’s ar Geiger-Miiller pancake (< 6 uGy/h (0.7 mR/h))

2.0 1

15

1.0 —=—9 -

10keV 100 keV 1MeV 10 MeV
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LICENCJE NA OPROGRAMOWANIE

Licencja do FreeRTOS, sprawdz RaySafe 452 na stronie www.flukebiomedical.com.

GWARANCJA

Fluke Biomedical udziela gwarancji na ten instrument przed wadami materiatowymi i wykonawczymi przez okres jednego roku od daty zakupu lub
dwa lata, jesli pod koniec pierwszego roku wyslesz urzadzenie do centrum serwisowego Fluke Biomedical lub RaySafe w celu wykonania kalibracji.
Zostaniesz obcigzony naszg zwyczajowg optatg za takg kalibracje. W okresie gwarancyjnym naprawimy lub, wedtug naszego uznania, wymienimy
bezptatnie produkt, ktéry okaze sie wadliwy, pod warunkiem, ze zwrécisz produkt, optacony z gory, do Fluke Biomedical. Niniejsza gwarancja
obejmuje wylacznie pierwotnego nabywce i nie podlega przeniesieniu. Gwarancja nie ma zastosowania, jesli produkt zostat uszkodzony w wyniku
wypadku lub niewtasciwego uzytkowania lub zostat serwisowany lub zmodyfikowany przez osobe inng niz autoryzowany serwis Fluke Biomedical.
ZADNE INNE GWARANCJE, TAKIE JAK PRZYDATNOSC DO OKRESLONEGO CELU, NIE SA WYRAZONE ANI DOMNIEMANE. FIRMA FLUKE
NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA JAKIEKOLWIEK SZKODY LUB STRATY SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB WTORNE,
W TYM UTRATE DANYCH, WYNIKAJACE Z KAZDEJ PRZYCZYNY LUB TEORII.

Niniejsza gwarancja obejmuje tylko produkty zserializowane i ich akcesoria oznaczone wyraznym numerem seryjnym. Ponowna kalibracja
instrumentdw nie jest objeta gwarancjg.

Niniejsza gwarancja daje okreslone prawa, a takze moga mie¢ inne prawa, ktdre roznig sie w zaleznosci od jurysdykcji. Poniewaz niektére
jurysdykcje nie zezwalajg na wytgczenie lub ograniczenie dorozumianej gwaranc;ji lub przypadkowych lub wynikowych szkéd, to ograniczenie
odpowiedzialno$ci moze nie mie¢ zastosowania. Jezeli ktdrekolwiek postanowienie niniejszej gwarancji zostanie uznane za niewazne lub
niewykonalne przez sad lub inny organ decyzyjny wtasciwej jurysdykcii, takie zachowanie nie wptynie na waznos¢ lub wykonalno$ ¢ jakiegokolwiek
innego postanowienia.

KONTAKTY Z SERWISEM | POMOCA

Aby uzyskac informacije o serwisie i pomocy technicznej, zobacz RaySafe 452 strona produktu na www.flukebiomedical.com.
Wyprodukowano przez:

Fluke Biomedical 6920 Seaway Blvd. Everett, WA
U.S.A
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